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Есть ли выход со сложившейся 
ситуации? Безусловно есть: сис-
тема отопления квартиры должна 
иметь теплосчетчик. Однако пони-
мание этого приходит не сразу и не 
всегда. Порой уходят годы беспо-
лезно затраченных усилий на нор-
мативное, техническое и социаль-
ное решение вопроса.

Если рассматривать историю 
развития поквартирного учета 
в Украине, то с 1996 г. в п. 3.13 
изм. № 1 к СНиП 2.04.05-91 [1] 
появилось требование: «Самосто-
ятельные системы (ветви систем) 
отопления зданий, обогреваю-
щие обособленную группу поме-
щений, в том числе и квартиру 
в многоэтажном доме должны 
проектироваться с приборами 
некоммерческого учета расхо-
да теплоты. При количественном 
регулировании теплового пото-
ка в самостоятельных системах 
(ветвях) в качестве прибора не-
коммерческого учета допускает-
ся использование горячеводно-
го водосчетчика». Данная норма 
была шагом вперед, поскольку 
обязывала применять поквар-
тирный учет теплопотребления. 
В то же время, использование 
горячеводных счетчиков не оп-
равдало возлагаемых надежд. Их 
устанавливали непосредственно 
в квартирах. Это привело к тому, 
что население умудрилось пере-
кручивать показания счетчиков 
в обратном направлении (опус-

тим техническую детализацию 
этого процесса). Затрудненный 
доступ в квартиры (ст. 30 Консти-
туции Украины разрешает доступ 
в квартиру только по мотивиро-
ванному решению суда) услож-
нил контроль и достоверность 
определения теплопотребления. 
Ситуацию усугубило несоблюде-
ние теплосетями температурного 
графика, что справедливо вызва-
ло критику и возмущение населе-
ния относительно оплаты объема 
теплоносителя, который не несет 
в себе необходимого количества 
теплоты.

По истечении трех лет пересмот-
рели требования СНиП 2.04.05-
91. В изм. № 2 [2], действующих 
поныне, п. 3.13: «Ветви систем 
отопления зданий, обогреваю-
щие обособленную группу по-
мещений, в том числе квартиру 
в многоэтажном доме, должны 
проектироваться с групповыми 
приборами некоммерческого уче-
та расхода теплоты. Необходи-
мость разделения систем на вет-
ви с групповыми приборами учета 
определяется заданием на про-
ектирование». Этой нормой сде-
лали еще один шаг вперед, изъяв 
допустимость применения горяче-
водных счетчиков и обязав приме-
нять теплосчетчики, и возврати-
лись на два шага назад, поставив 
поквартирный учет в зависимость 
от задания на проектирование, 
т. е. – в необязательность. Задание 

на проектирование, оказалось, по 
правовому статусу выше строитель-
ной нормы.

Прошло еще шесть лет, и те-
перь имеем очередной вариант 
нормирования поквартирного 
учета, закрепленный в п. 5.26 
ДБН В.2.2-15-2005 [3], – «Квар-
тирные горизонтальные системы 
отопления должны проектиро-
ваться при централизованном 
теплоснабжении – согласно за-
данию на проектирование, рег-
ламентирующему устройство 
поквартирного учета теплопот-
ребления. В остальных случа-
ях необходимо проектировать 
вертикальные однотрубные или 
двухтрубные системы отопления». 
Т. е., если обязывается («регла-
ментировать» – строго устанав-
ливать что-либо [4]) техническим 
заданием применить поквартир-
ный учет, то надо проектировать 
систему отопления с поквар-
тирными приборными ветками. 
И вновь техническое задание 
посредством указания на выбор 
системы отопления, а не жела-
ние населения, является опре-
деляющим для предоставления 
возможности учета теплопотреб-
ления квартиры. К тому же, дан-
ной нормой при использовании 
вертикальных систем отопления 
такая возможность вообще не 
предусмотрена. Конечно, зная о 
перегревах и недогревах квар-
тир при вертикальных системах, 

Наболевший вопрос населения: «Когда мы будем платить за то, что 
потребляем?» – с ростом стоимости коммунальных услуг становится 
все более актуальным. Сегодня, в подавляющем большинстве случа-
ев, населению не предоставлена возможность самостоятельного ре-
шения и контроля по потреблению килокалорий системой отопления 
квартиры. Отсюда возмущения и недоверие к платежкам, отсюда и 
отсутствие мотивированной взаимосвязи у населения между осу-
ществляемыми переделками в квартире и уменьшением стоимости 
коммунальных услуг. Как результат – неосознанное несанкциони-
рованное вмешательство населения в систему отопления, которое 
способствует еще большему энергопотреблению и росту стоимости 
коммунальных услуг.

консультант 
по техническим вопросам
«Данфосс ТОВ»

Александр 
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особенно с шаровыми кранами 
на отопительных приборах (все 
это было продемонстрировано 
участникам выставки «Аква-терм 
2007» на гидравлическом стен-
де), понимаешь, что возмож-
ность учета тепловой энергии 
в вертикальных системах и не 
должна была появиться в нор-
ме, чтобы не вызывать лишних 
вопросов у населения. Кроме 
того, в указанной норме не опре-
деляется каковым должен быть 
учет – коммерческим или не-
коммерческим. Таким образом, 
две вышеупомянутые строитель-
ные нормы не дают однозначно-
го определения по применению 
приборов поквартирного учета в 
качестве коммерческого. А ведь 
поквартирные теплосчетчики 
уже имеют для этого достаточную 
точность измерения. Безусловно, 
уже сегодня необходимо начи-

нать корректировать нормативы 
с отражением современного тех-
нического уровня и потребности 
населения в учете теплопотреб-
ления квартир.

Возможно ли осуществить учет 
независимо от разводки системы? 
Технически – да. Практически – у 
нас довольно сложно. Это относит-
ся не только к новому строительс-
тву, но и к существующим жилым 
зданиям. За рубежом применяют 
распределители теплоты, устанав-
ливаемые на каждом отопительном 
приборе. Причем распределители 
испарительного типа уже отжили 
свое время. Используют только 
электронную версию. По такому 
пути идет в настоящее время Рос-
сия. На выходе уже Стандарт АВОК 
«Организация центрального и инди-
видуального (поквартирного) учета 
и регулирования тепловой энергии 
в системах отопления жилых зда-

ний и схем взаиморасчетов с пот-
ребителями» на основе EN 834 [5]. 
Показания распределителей пере-
даются внутри дома радиоволна-
ми, а из дома – по кабельным либо 
GSM сетям.

Компании, организующие учет 
теплопотребления, совместно со 
счетчиками-распределителями 
обязательно устанавливают тер-
морегуляторы на отопительных 
приборах. Поскольку именно такая 
минимальная совокупность техни-
ческого оборудования позволяет 
экономить до 40 %, а в особо ус-
пешных случаях – до 60 % энерго-
ресурсов. Украина к аналогичному 
шагу не готова: отсутствует дейс-
твенный контроль по соблюдению 
строительных норм, обязывающих 
установку терморегуляторов в но-
вых зданиях, а в старых  терморегу-
ляторов нет вовсе. По оценкам спе-
циалистов, стоимость реализации 

В какой из систем выше затраты 
на прокачку теплоносителя: одно-
трубной или двухтрубной?
Расход электроэнергии на прокачку 
теплоносителя по DINV4701-10 (нор-
ма Германии) зависит от удельных 
теплопотерь здания и полезной отап-
ливаемой площади. Так, при удельных 
теплопотерях здания, равных 40 кВт∙ч/м2, 
удельные затраты электроэнергии на 
прокачку теплоносителя составляют 
3 % (полезная площадь здания 100 м2) 
и 0,5 % (полезная площадь здания 
10 000 м2) по отношению к удельным 
затратам тепловой энергии. 
Увеличение затрат на прокачку теп-
лоносителя принимают по отноше-
нию к двухтрубной системе. У одно-
трубной затраты зависят от коэффи-
циента затекания. Так, при коэфф. 
затекания 0,5 они увеличиваются в 
5 раз, при 0,3 – в 3,3 раза по prEN 
15316-2-3:2007 (окончательная 
версия проекта нормы Евросоюза).

Консультации, проводимые компа-
нией «Данфосс ТОВ», платные?
Консультации всех сотрудников «Дан-
фосс», в том числе и технических спе-

циалистов по всем направлениям, как 
на рабочем месте, так и на выезде – 
БЕСПЛАТНЫЕ. Все затраты, связанные 
с проведением консультаций, компа-
ния «Данфосс ТОВ» осуществляет за 
свой счет. Ограничение по предостав-
лению консультаций: рассматривае-
мые вопросы должны быть связаны 
с применением оборудования «Дан-
фосс» – отличительные особенности, 
проектирование, монтаж, эксплуата-
ция, энергоэффективность и т. д.

Как зависит эффективность систе-
мы отопления от параметров тепло-
носителя? 
В приложении № 10 (обязательное) 
СНиП 2.04.05-91 указаны предельные 
температуры теплоносителя в системах, 
и нет нижней границы. Т. е. при проек-
тировании допускается применять па-
раметры теплоносителя значительно 
ниже. В отечественных нормах отсут-
ствуют методики определения эффекта 
энергосбережения от применения бо-
лее низких параметров теплоносителя.
В prEN 15316-2-3:2007 этот эффект 
определяют в зависимости от по-
лезной отапливаемой площади зда-

ния. Кроме того, его разделяют на 
невосстанавливаемые теплопотери 
части системы в неотапливаемом 
пространстве и восстанавливаемые 
теплопотери части системы в отапли-
ваемом пространстве здания. Если 
за базовые параметры теплоноси-
теля взять 90 °С/70 °С и здание с 
полезной площадью 1000 м2, то при 
снижении расчетных параметров 
теплоносителя до 70 °С/55 °С годо-
вое энергосбережение по неотап-
ливаемому пространству составит 
24 %, по отапливаемому – 29 %; при 
55 °С/45 °С – соответственно 40 % и 
50 %; при 35 °С/28  °С соответствен-
но – 66 % и 81 %). С уменьшением 
полезной площади здания этот эф-
фект незначительно увеличивается в 
отапливаемом пространстве здания. 
Именно поэтому в Европе осознан-
но и уже давно снижают расчетные 
параметры теплоносителя системы 
отопления.

? Блиц-ответы

Детальные ответы на эти и многие другие вопросы Вы получите в последующих выпусках «Данфосс INFO».

Свои вопросы присылайте по адресу: 04080 г. Киев, ул. Викентия Хвойки, 11, «Данфосс ТОВ», с пометкой «Данфосс INFO», 
или по электронной почте: ua_info@danfoss.com
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такого вида учета в пересчете на 2-3-комнатную квар-
тиру составляет около 180 EUR. Как видим, это вполне 
сопоставимо со стоимостью другого технического ре-
шения, уже активно применяемого во вновь строящих-
ся зданиях, – теплосчетчика на горизонтальной при-
борной ветке квартиры. 

Прошедшее десятилетие не прошло даром. Получен 
опыт. Наработаны и реализованы различные проект-
ные решения поквартирного учета. Все они относятся 
к системам отопления с поквартирными приборными 
ветками. Применение счетчиков-распределителей на 
радиаторах не получило у нас развития из-за: невоз-
можности доступа в квартиру, невозможности коррект-

Рис. Наиболее распространенные схемы 
поквартирного учета теплопотребления системой 
отопления

а)

в)

б)

г)

д)
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ного учета теплопотребления ком-
бинированных систем (например, 
радиаторов и электрокабельных 
теплых полов), отсутствия государ-
ственной поддержки…

Подавляющее большинство про-
ектируемых современных систем – 
горизонтальные двухтрубные с 
регуляторами перепада давления 
на квартиру, где, безусловно, при-
меняют теплосчетчики. Такие систе-
мы великолепно зарекомендовали 
себя, как наименее зависимые от 
влияния негативных факторов, в 
том числе от несанкционированного 
вмешательства пользователей. 

Еще один полученный положи-
тельный опыт – присоединение 
квартирных веток в местах общего 
пользования – коридоре, лестнич-
ной клетке, холле и т. д., по анало-
гии с электросчетчиками. Такое ре-
шение позволило эксплуатировать 
систему без доступа в квартиру: 
осуществлять наладку, отключать, 
контролировать теплопотребление, 
выявлять несанкционированное 
вмешательство… При этом про-
ектируют различные схемы при-
соединения поквартирных веток, 
основные из которых показаны на 
рисунке. 

Прежде всего необходимо отме-
тить, что не следует искать эти ри-
сунки в программе «Данфосс С.О.» 
и ей подобных, как готовые узлы. 
Они прорисованы вручную для 
понимания функциональных вза-
имосвязей. Так, регулятор пере-
пада давления и клапан-спутник 
(запорно-измерительный клапан) 
соединены между собой спирале-
видной линией, означающей ка-
пиллярную трубку; теплосчетчик 
связан пунктирной линией розо-
вого цвета (означает кабель) с 
датчиком температуры на обрат-
ном трубопроводе. Датчик уста-
навливают в тройник, который не 
показан. Особое внимание, при 
использовании теплосчетчиков 
«Sonometer», следует обратить 
на место его расположения – на 
подающем трубопроводе, как 
того требует производитель. Дат-
чик температуры теплоносителя, 
подаваемого в квартиру, встро-
ен в корпус теплосчетчика и ус-

тановлен внутри регулируемого 
участка для удобства обслужива-
ния. Кроме того, теплосчетчик не 
требует никаких стабилизирую-
щих участков трубопровода для 
выравнивания профиля скорости 
теплоносителя. Его вкручива-
ют непосредственно в шаровой 
кран с одной стороны и сетчатый 
фильтр – с другой.

Особое внимание необходи-
мо обратить на размещение узла 
учета относительно регулируе-
мого участка. Для приближения 
пропорционального (идеального) 
регулирования тепловым ком-
фортом помещения и достижения 
максимального энергосбереже-
ния узел учета с фильтром дол-
жен находиться за пределами 
регулируемого участка, т. е. до 
запорно-измерительного клапа-
на (ASV-M). Тогда в регулируемый 
участок – от запорно-измери-
тельного клапана, отбирающего 
импульс давления теплоносите-
ля, до регулятора перепада дав-
ления (ASV-P/PV) – входят лишь 
трубопроводы, терморегулятор 
и радиатор. Результатом будет 
обеспечение внешних авторите-
тов терморегуляторов выше 0,5 
и их настроек выше «4». В итоге: 
терморегуляторы управляют ото-
пительными приборами в соот-
ветствии (пропорционально) из-
менению тепловой обстановки в 
помещении. Появляется возмож-
ность не только уменьшения тем-
пературы воздуха в помещении, 
но и некоторого ее увеличения. 
Это особенно важно при несоб-
людении теплосетями температур-
ного графика, при наличии детей, 
пожилых и больных в жилых по-
мещениях. По сути, – важно всег-
да. Из представленных схем, ука-
занные возможности отсутствуют 
на рис. д, поскольку узел учета и 
фильтр отбирает на себя значи-
тельную часть располагаемого 
давления регулируемого участка, 
уменьшая внешние авторитеты 
и настройки терморегуляторов. 
Такая возможность отсутствует в 
системах с ручными балансиро-
вочными клапанами, а также в 
однотрубных системах.

При использовании программы 
«Данфосс С.О.» с узлами учета, 
необходимо узел учета делать 
отдельным расчетным участ-
ком от запорно-измерительного 
клапана (ASV-M). Тогда расчет бу-
дет выполнен корректно: гидрав-
лические сопротивления фильтра 
и теплосчетчика будут учтены за 
пределами регулируемого участка, 
т. е. соответствовать нарисован-
ной схеме. 

На рис. а, показано верхнее при-
соединение поквартирной ветки. 
Эта схема удобна тем, что узел на-
ходится на этаже обслуживаемой 
квартиры. Удобно, снимать пока-
зания теплосчетчика, перекрывать 
квартирную ветку. Но, неудобно 
осуществлять спуск теплоносителя 
с квартирной ветки. Необходимо 
вытеснять воду компрессором или 
насосом. Некоторым улучшением 
является схема на рис. б. Однако 
и в этом случае есть незначитель-
ные сложности, возникающие при 
расположении нескольких подоб-
ных узлов в одной нише или шка-
фу: необходимо достоверно оп-
ределять соответствие спускных 
кранов опорожняемой приборной 
ветке. С этой целью следует пре-
дусматривать на спускных кранах 
бирки с обозначением квартир. 
Собственно, если в одном шка-
фу расположено несколько узлов 
присоединения приборных веток, 
то наличие обозначений обслужи-
ваемых квартир всегда является 
удобным при эксплуатации. 

Несколько упростить опорож-
нение квартирных веток можно 
реализовав схему на рис. в. Узел 
подключения приборной ветки 
является нижней точкой и тепло-
носитель вытекает самотеком. 
Кроме того, в этой схеме выпол-
нена традиционная рекоменда-
ция по эксплуатации системы 
отопления в здании выше 16-ти 
этажей: установлен дренажный 
трубопровод. Недостаток схемы – 
необходимость потребителю сни-
мать показания теплосчетчика, 
опускаясь этажом ниже. Однако 
этот недостаток отсутствует при 
использовании автоматической 
передачи данных с теплосчетчи-



14Данфосс INFO №2/2007

ка радиоволнами. Такая возмож-
ность предусмотрена в теплосчет-
чике «Sonometer». 

Дренажный трубопровод соеди-
няют напрямую с дренажными кра-
нами запорно-регулирующей арма-
туры, либо через промежуточные 
шаровые краны к трубопроводам 
приборной ветки. Вариантом мо-
жет быть гибкий шланг, как аксес-
суар сантехника, показанный пунк-
тирной линией на рис. д.

При проектировании горизон-
тальных систем отопления необхо-
димо минимизировать попадание 
воздушных пузырьков из стояка 
в приборные ветки и в теплосчет-
чик. Для этого устанавливают ав-
томатические воздухоотводчики 
в верхних точках подающего и 
обратного стояков. Весьма жела-
тельным является также присо-
единение трубопроводов к стояку 
с соответствующим незначитель-
ным уклоном (петлей). 

Воплощением положительных 
свойств схем на рис. а, б – рас-
положение узла учета на этаже 
обслуживаемой квартиры и на 
рис. в – самотечное опорожнение 
приборной ветки, является схема 
на рис. г. К преимуществу данной 
схемы относят упрощение компо-
новки в шкафу (нише) узлов: при-
соединение подающих и обратных 
трубопроводов к стояку находят-
ся на разных уровнях. Однако и 
в этом случае из подающего тру-
бопровода необходимо вытеснять 
теплоноситель компрессором или 
насосом. Возникают также незна-
чительные сложности эксплуата-
ции:  отключение квартиры необ-
ходимо на разных этажах. Кроме 
того, такие узлы требуют повышен-
ной внимательности монтажников 
во время присоединения капил-
лярных трубок к соответствующим 
клапанам. 

Наиболее экономичным и на-
именее эффективным вариантом 
присоединения приборных веток 
является схема на рис. д. Регулятор 
перепада давления устраняет пере-
токи теплоносителя между группа-
ми квартир, возникающие при ра-
боте терморегуляторов, изменении 
гравитационного давления…, т. е. – 

являющихся следствием изменения 
параметров теплоносителя до регу-
лируемого участка (до капиллярной 
трубки). Но не устраняет перетоки 
теплоносителя между квартирами 
внутри группы приборных веток, об-
служиваемых регулятором перепа-
да давления. Для наладки системы 
внутри регулируемого участка необ-
ходимо устанавливать дополнитель-
ные регулирующие вен тили после 
коллектора. Кроме того, ухудшают-
ся регулировочные характеристи-
ки терморегуляторов, снижаются 
внешние авторитеты и настройки, 
в сравнении с предыдущими схе-
мами. Как следствие ниже, энер-
госберегающий эффект. Так, если 
регулятор перепада давления об-
служивает более 8 радиаторов, в 
соответствии с Нормой Евросоюза 
энергосберегающий эффект сни-
жается на 2 % [6].  

Энергосберегающий эффект сис-
темы зависит и от наладки систе-
мы. Сегодня, зачастую, упускают 
этот важный аспект проектирова-
ния и не предусматривают такую 
возможность. В отличие от отечес-
твенной практики проектирования, 
в странах Евросоюза возможность 
наладки системы должна быть пре-
дусмотрена обязательно [7]. С этой 
целью абсолютно все балансиро-
вочные клапаны Данфосс как авто-
матические, так и ручные, которые 
устанавливают в узлах присоеди-
нения поквартирных веток, имеют 
специальные измерительные нип-
пели. Энергетический эффект нала-
женной системы отопления оцени-
вают: 
• по сокращению затрат на цирку-

ляцию теплоносителя – 15 % [8]; 
• по снижению теплопотребле-

ния – 3 % [6]. 
Таким образом, проектируя те 

или иные схемы присоединения 
поквартирных приборных веток не-
обходимо учитывать удобство съе-
ма информации с теплосчетчиков, 
обслуживания запорно-регулиру-
ющей арматуры, опорожнения и 
обезвоздушивания системы, налад-
ки системы, взаиморасположения 
элементов системы по отношению 
к регулируемому участку для по-
вышения энергоэффективности и 

обеспечения теплового комфорта. 
Кроме того,  необходимо обеспечи-
вать сохранность элементов систе-
мы отопления. 

Безусловно, окончательный вы-
бор той или иной схемы обес-
печения учета поквартирного 
теплопотребления зависит от про-
ектировщика и заказчика, пос-
кольку законодательно и норма-
тивно он пока не решен в полной 
мере. Несмотря на несовершенс-
тво нормативной базы проектиров-
щики уже сегодня в большинстве 
случаев, применяя современные 
решения, вносят свой посильный 
вклад в повышение энергоэффек-
тивности систем отопления и реа-
лизацию учета теплопотребления. 
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